32

PRZEGLAD KOMUNIKACYJNY NR 2/2007

KRZYSZTOF GRADKOWSKI, STANISLAW ZURAWSKI

»

Metodologia sanacji 1 naprawy konstrukcji
zelbetowej otwartego parkingu
dwupoziomowego

Dwa cele przy$wiecaly autorom niniejszego artykutu. Po
pierwsze, zaproponowanie metodyki opracowania materia-
tu wyjsciowego do dokumentacji technicznej remontu obie-
ktéw wymienionych w tytule i podobnych. Po drugie,
oszacowanie zakresu niezbednych roboét oraz ich kosztow.

Parking, o ktérym mowa w artykule, jest to obiekt typu
mostowego, przyleglty do wielokondygnacyjnego budynku
biurowego, identyfikowany jako pomost parkingowo-pod-
jazdowy. Budowla ta, o powierzchni 1405 m?, sktada sie
z trzech czg¢sci funkcjonalnych:

e pomostu podjazdowego (pochylni ok. 4°),

e pomostu postojowego,

e tarasu.

Pomost postojowy i taras wznosza si¢ ok. 3,70 m ponad
poziomem terenu. Pomost podjazdowy stanowi potaczenie
komunikacyjne dla pieszych i pojazdéw z poziomu terenu
na kondygnacje¢ halu wejSciowego. Ogblny widok parkingu
przedstawia fot. 1, za$ rysunki 1, 2 i 3 inwentaryzuja jego
gtéwne cze¢sci w planie 1 w przekrojach. Zaréwno konstruk-
cje¢ parkingu, jak i rozwiazania funkcjonalne mozna uznac
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Rys. 2. Przekréj podluzny pomostow

typowe konstrukcje zelbetowe, do kto-
rych stosowano ogdlne zasady konserwa-

Skrajne pola podjazdu i pomostu parkin-
gowego wypetnione sa stropem gestozeb-
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Rys. 3. Przekroj poprzeczny

za typowe. Wiele takich budowli powstato w latach 80.,
a ich zalety i wady przedstawione byly m.in. w [I].
Zywotnosé tych obicktéw ani czas ich eksploatacji nic byly
nigdy przedmiotem planowania ani kalkulacji ckonomicz-
ncj. Nie prowadzono tez analiz wymaganych wspolezesnice
normg [6]. Tego rodzaju Konstrukeje traktowane byly jako

rowym Ackermana, wysoko$ci 24 cm,
w tym plyta betonowa ok. 4 cm i pustak
20 cm. Na calej ptycie wylano warstwe
betonu ok. 3 cm, a dylatacje wylewki wypetniono lepikiem
asfaltowym. Stan podstawowych eclementéw konstrukcji
no$ncj: zeber podtuznych, rygli ram i stupow, jest dobry.
Uklad konstrukcji przedstawiaja rysunki 11 3.

Ulozona nicgdy$ nawierzchnia na pomoScie, tarasie
i podjezdzie, w strefach dylatacji i poza nimi, aktualnie
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znajduje si¢ w stanie pelnej destrukcji. Warstwa lepiku
asfaltowego, o zmiennej gruboSci od 1 cm do 2 cm, jest
catkowicie zdegradowana. Na powierzchni tarasu, uzyt-
kowanego wytacznie przez pieszych, stan nawierzchni jest
dostateczny.

W celu przywrécenia pelnej sprawnosci technicznej
obiektu, zapewniajacej mozliwos$¢ dalszej jego eksploatacji
z wykorzystaniem rezerw konstrukcyjnych, podjeto przygo-
towania do sporzadzenia dokumentacji technicznej plano-
wanych rob6t odnawiajacych i naprawczych. Pierwsza faza
obejmowata: ,,analize i opracowanie struktury uzyskanych
danych — syntez¢ danych — diagnoz¢ — wskazania
1 zalecenia”, gléwnie w kontek$cie wymagan techniczno-
funkcjonalnych i formalnych. Na podstawie szczegétowej
inspekcji technicznej sporzadzonego protokotu oraz ist-
niejacej, fragmentarycznej dokumentacji technicznej wyko-
nano ekspertyze techniczng przedmiotowego obiektu. Pod-
stawowym sposobem opracowania tego rodzaju ekspertyzy
jest szczegdtowa analiza poréwnawcza technicznych wy-
magan i postanowien zawartych w trzech blokach infor-
macyjnych, wedlug schematu na rys. 4.

Opis destrukcji budowli i jej czesSci skladowych

Po analizie dostgpnych materiatéw i szczegétowej in-
spekcji stwierdzono pelna stateczno$¢ budowli, ktéra posia-
da takze pewne rezerwy konstrukcyjnej stateczno$ci. Zaob-
serwowano jednak w obrebie catej budowli, na powierzch-
niach zewnetrznych:

e liczne ubytki i wylupania betonu,

e korozj¢ odstonietych czesci zbrojenia,

e wycieki tugu wapiennego i nawisy kroplowe,

e powierzchniowe peknigcia i rysy,

e otwory do kanaléw pltyt i pustakéw ceramicznych
Ackermana,

e zacieki powierzchniowe na wszystkich czgSciach bu-
dowli.

Wszystkie te destrukcje nie zagrazaja natychmiastowa
awaria konstrukcji budowli, lecz dziataja powoli, nasilajac
si¢ po kolejnych cyklach jesienno-zimowych zmian tem-
peratur. Po kilku latach moga wigec nastgpi¢ lawinowe
wzrosty ilo$ci uszkodzen, grozace utrata stateczno$ci calej
konstrukcji budowli. Wigkszo§¢ powstatych destrukcji
i ubytkéw w obrebie calej konstrukcji jest skutkiem:

e naturalnych proceséw ‘starzenia si¢ betonu,

e korozji naturalnej betonu,

e braku izolacji powierzchniowych i niewykonania na-
wierzchni,

e braku systemu odwodnienia powierzchniowego kon-
strukcji.

Proponowany kompleks rob6t remontowych i zabezpie-
czajacych zmierza do catkowitego wyeliminowania tych
przyczyn badz ich neutralizacji. Najwi¢ksze niebezpieczen-

wnioski
wskazania
zalecenia

wytyczne

Rys. 4. Ideogram analizy poréwnawczej przedmiotu oceny
technicznej, tj. konstrukcji parkingu dwupoziomowego

stwo pochodzi od dziatania wéd atmosferycznych wyptuku-
jacych czastki betonu i wapna. Zmiana struktury betonu
zmniejsza skuteczno$¢ ochrony stali zbrojenia. Ponadto
zawilgocenia i nieznacznych destrukcji doznaty pustaki
fragmentarycznych stropéw Ackermana. Kolejne przetomy
temperatur moga przynie§¢ nieodwracalne skutki w nosno-
Sci tych fragmentow.

Sposoby sanacji i zakres robét naprawczych

Dalsza eksploatacja budowli wymaga niezwiocznego
wykonania rob6t odnawiajacych i zabezpieczajacych pra-
widltowa prace calej konstrukcji. Zabiegi te i grupy rob6t do
wykonania mozna zestawi¢ w pewne bloki i zespoty czyn-
nosci przyporzadkowujac je poszczegélnym destrukcjom,
a zatem strefom budowli, oraz dobierajac do nich od-
powiednie oznaczenia literowe, jak na rys. 5.

Szczegbélowa inwentaryzacja fotograficzna widocznych
uszkodzenn i miejscowych destrukcji pozwala umiescic
w polach fotografii odpowiednie oznaczenia (literowe sym-
bole) blok6w poszczegdlnych typéw robot wraz z niezbed-
nymi odniesieniami do mozliwosci réznych technik i tech-
nologii. Fotografie 2—5 ilustruja przyktadowo sposoby
robot odnawiajacych i naprawczych.
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Fot. 2. Ubytki betonu, destrukcje nawierzchni i brak systemu
odwodnien konstrukcji pomostu

one ulozeniem nawierzchni pomostu,
rzypadku tmdycyjnego sposobu 0

3 xe' rm_y uadycy]ne

kanalow plyt W mxejscach dawnych k]ombow
¢ . wykonanie jednakowej nawierzchni ze spadkami na calq
powierzchni usunigtych pojemnikéw klombow

Rys. 5. Bloki robot koniecznych do wykonania i ich oznaczenia  Fot. 4. Ubytki betonu i zawilgocenia spodu konstrukcji pomos-
literowe tow
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Fot. 5. Ubytki w nawierzchni pomostow

Technologie usuwania ubytkéw w konstrukcji
zelbetu i nawierzchni parkingu

Istnieje bardzo wiele technik i technologii naprawy tego
rodzaju destrukcji. Naprawa polega w tych przypadkach na

zabezpieczeniu przed korozja samego odstonigtego zbroje-

nia oraz wypelnieniu przestrzeni ubytkéw odpowiednia
masa betonu kompozytowego. Sposréd kilkunastu produ-
centéw 1 dostawcOw materiatdéw do tych celéw mozna,
unikajac zbednej reklamy, wymieni¢ hastowo: Penetron,
Pusz, Schomburg, Hydrostop. Charakterystyczne dla par-
kingu znikome obciazenia ruchem sprawiaja, Ze w istocie
mamy tu do czynienia bardziej z izolacja powierzchni niz
z klasyczna nawierzchnia drogowa. Sa to obciaZenia para-
statyczne, o znacznie mniejszej skali niz na jakiejkolwiek
drodze publicznej. Do wykonania izolacji konstrukcji na-
wierzchni parkingowej mozna sposrod réznych ofert reko-
mendowac technologie firmy Sika Poland. Rekomendacja
ta nie oznacza, ze jest to ,jedynie stuszna” technologia
izolacji nawierzchniowej. Olbrzymi wybér izolacji bitumi-
cznych zbrojonych siatkami metalowymi i syntetycznymi
oferowany jest przez bardzo wiele firm budowlanych.
O wiasciwym wyborze powinien kazdorazowo decydowac
rachunek ekonomiczny.

Opracowanie blokéw rob6t majacych na celu sanacje
i naprawe konstrukcji pozwolito na statystyczne spojrzenie
na stan destrukcji w konstrukcjach parkingéw (rys. 6).

Z rysunku 6 wynika, ze najczestsze destrukcje wystepu-
jace w konstrukcji parkingu to ubytki korozyjne betonu
konstrukcyjnego [Z,] oraz uszkodzenia nawierzchni pomo-
stéw [Ns]. Oczywiste jest, ze dalsza eksploatacja parkingu
bedzie mozliwa po usunigciu tych brakéw.
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