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GRADKOWSKI Krzysztof
IWANOWSKA Katarzyna 2

MOZLIWOSCI MODERNIZACJI CENTRUM LOGISTYCZNEGO PORTU
W MIEJSCOWOSCI AL FAW (REPUBLIKA IRAKU)

WSTEP

Celem niniejszej pracy jest ustalenie zatozen technicznych budowy centrum logistycznego, na
ktore sklada¢ si¢ beda powierzchnie sktadowania, przeladunku oraz spedycji tadunkow
kontenerowych w systemie transportu intermodalnego. Centrum logistyczne znajdowa¢ si¢ bedzie w
miejscowosci Al Faw w Republice Iraku, w bezposrednim sasiedztwie portu Al Faw Grand Port. Ze
wzgledu na blisko$¢ portu morskiego, drog szybkiego ruchu oraz linii kolejowej obstugiwane tutaj
beda tadunki kontenerowe zarowno transportem lgdowym —sieci drog samochodowych i szynowych
jak i transportu morskiego.

1. CHARAKTERYSTYKA TERENU INWESTYCJI

1.1. Polozenie projektowanej rowni logistycznej

Planowane przedsi¢wzigcie zlokalizowane bedzie w rejonie miejscowosci Al Faw w Iraku
(rysunek 1.). Lokalizacja ta podyktowana jest bliskoscig istniejgcego portu w miejscowosci Basra, a
takze rozbudowywanego portu morskiego Al Faw Grand Port, ktory petni¢ bedzie funkcj¢ glownego
portu morskiego w kraju. W pierwszym etapie rozbudowy zdolno$¢ przetadunkowa portu wynosié
bedzie 3,5 min TEU, za$ docelowo 25 min TEU. Ze wzgledu na swoje potozenie port Al Faw Grand
Port bedzie glownym punktem dostgpu drogg morska do Iraku od strony Zatoki Perskiej.
Projektowana réwnia logistyczna jako spojny system zespolu budowli inzynierskich réznych typow,
obstugiwac bedzie tadunki przywozone do portu drogg morskg oraz z wykorzystaniem istniejgcej sieci
drég ladowych. [1,3].
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Rys. 1. Geograficzne potozenie planowanej inwestycji
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2. ANALIZA WARIANTOW BUDOWY NOWEGO TERMINALU KONTENEROWEGO

Dla planowanego przedsigwzigcia inwestycyjnego autorzy artykutu opracowali trzy planistyczne
warianty podstawowe oraz jeden wariant alternatywny [2]. Ponizej szczegdtowy opis poszczegdlnych
wariantow o0znaczonych jako W1,W2 i W3 za$ na rysunku 2 okreslono przyblizone potozenie
poszczegbdlnych wariantow w rejonie portu morskiego Al Faw Grand Port. Szczegdélowe omoéwienie
istotnych zalet i wad poszczegdlnych wariantowych rozwigzan projektowych ukladu budowli
sktadowych centrum logistycznego w porcie pozwala na dokonanie ogdlnej analizy poréwnawczej i
wylonienie poprzez wskazanie przez decydentow uktadu do szczegdlowego opracowania
projektowania technicznego.

Al Faw Grand Port

Rys. 2. PotoZenie poszczegdlnych wariantow w obszarze portu morskiego Al Faw Grand Port.

2.1. Wariant 1

Rozpatrywany wariant zlokalizowany jest w catos$ci na powierzchni ladu. Jest to teren pustynny
potozony pomigdzy autostradg prowadzaca do portu, a linig kolejowg Basra — Al Faw Grand Port.
Odleglos¢ od portu do projektowanego centrum logistycznego wynosi okoto 2 km.

Wariant nr 1 zaktada dobudowanie dwoch toréw bocznych na istniejacym odcinku prostym linii
kolejowej dwutorowej. Wykorzystane do tego zostang cze$ciowo istniejace rozjazdy, ktore w chwili
obecnej obstuguja rozwidlenie linii kolejowej na tory glowne prowadzace do portu oraz tory
drugorzgdne prowadzgce do terminala tadunkéw masowych (rysunek 3). Dlugosci uzyteczne
projektowanych torow wynosi¢ beda oK. 900m. Zapewni to mozliwo$¢ zatadunku sktadow o
maksymalnej dlugosci bez koniecznos$ci ich rozdzielania. Ponadto zapewniona bedzie mozliwos¢
zjazdu z torow bocznych na tory gléwne na obu ich koncach, co usprawni manewrowanie sktadem
(brak konieczno$ci zmiany kierunku zaladowanego sktadu w celu wjazdu na tory gtowne). Dojazd dla
samochodow cigzarowych zapewniony moze by¢ poprzez potozony w poblizu wezet autostradowy. W
chwili obecnej taczy on autostrade prowadzaca do portu z droga prowadzaca do falochronu.
Potaczenie drogowe zrealizowane zostanie poprzez zjazd z polozonego na wezle ronda. Zjazd
obstugiwac¢ bedzie wytacznie projektowana réwnie logistyczng . Dtugos¢ drogi dojazdowej od ronda
do réwni wyniesie okoto 1 km.
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Rys. 3. Wariant nr 1 — schemat uktadu toré6w
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Istotne zalety tego wariantu to:
— -potozenie na terenie ladowym, nie zagrozonym okresowym zalewaniem,
— -dobre skomunikowanie z siecig drogowg i1 kolejowa.

Wada tego rozwigzania jest potozenie projektowanego uktadu w relatywnie znacznej odlegtosci od
portu wywolujace najwieksze straty czasu na dojazdy i przewozy lokalne tadunkow.

Zestawienie najwazniejszych parametréw technicznych dla wariantu 1 przedstawiono w tabeli
ponizej:

Tab. 1. Wariant 1 — zestawienie parametrow

Powierzchnia catkowita terminala [m?] 161 710

Powierzchnia sktadowania [m?] 66 179

Ilo$¢ kontenerow [TEU] 11 296

Dhugo$¢ catkowita torow [m] 2 359

Dhugo$¢ projektowanych drog [m] 7417

Powierzchnia projektowanych drég [m?] 50 608
2.2. Wariant 2

Usytuowany nieopodal gltéwnego wjazdu do portu Al Faw Grand Port, na obszarze
wydzielonym przez rozwidlenie linii kolejowej prowadzace do terminala ladunkéw masowych.
Wariant ten zaktada dobudowanie do istniejgcego toru bocznego jednego (wariant 2A) badz dwoch
nowych toréw (wariant 2B). Potaczone bytyby obustronnie z torami gtownymi za pomocg rozjazdow
z wykorzystaniem rozjazdow istniejacych. Dojazd dla samochodéw ci¢zarowych zapewniony moze
by¢ poprzez dodatkowy zjazd z ronda znajdujacego si¢ przed gldwng brama do portu, badz
bezposrednio z terenu portowego.

Wariant 2A

Zaktada wykorzystanie istniejagcego toru bocznego 1 dobudowanie obok niego toru
dodatkowego (rysunek 3.). W tym wariancie dtugo$¢ uzyteczna torow wynosi¢ bedzie 892,05m oraz
892,36m. Tym samym tory beda w stanie pomiesci¢ najdtuzszy z wystepujacych, sktad pociagu bez
koniecznos$ci rozdzielania sktadu.
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Rys. 4. Wariant nr 2A — schemat uktadu toréw
Zestawienie podstawowych parametrow dla wariantu 2A przedstawia ponizsza tabela:

Tab. 2. Wariant 2A — zestawienie parametrow

Powierzchnia catkowita terminala [m?] 135771
Powierzchnia skladowania [m?] 62 750
Ilos¢ konteneréw [TEU] 10 304
Dhugo$¢ catkowita torow [m] 1023
Dhugo$¢ projektowanych drog [m] 6968
Powierzchnia projektowanych drog [m?] 29112
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Wariant 2B

Zaktada dobudowanie do istniejacego toru bocznego dwoch nowych torow (Rys. 5.2.). Dlugos¢
uzyteczna projektowanych toréw wynosi¢ bedzie 892,36m i 818,91m. Ze wzgledu na ograniczong
ilo$¢ miejsca tylko jeden z dwodch toréw bedzie miat dlugos¢ optymalng dla maksymalnego sktadu
pociagu (855m).
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Rys. 5. Wariant nr 2B — schemat uktadu torow
Zestawienie podstawowych parametrow dla wariantu 2A przedstawia ponizsza tabela

Tab. 3. Wariant 2B — zestawienie parametrow

Powierzchnia calkowita terminala [m?] 124732
Powierzchnia sktadowania [m?] 60 402
Ilos¢ kontenerow [TEU] 10 568
Dhugosé catkowita torow [m] 1784
Dhugo$¢ projektowanych drog [m] 6211
Powierzchnia projektowanych drég [m?] 27132

Zaleta rozwigzania jest potozenie bezposrednio przy porcie —krotki czas na dojazd.

Do wad naleza,

— -Ograniczony poprzez istniejaca infrastrukture obszar moze by¢ przeszkoda dla optymalnych
rozwigzan drogowych 1 kolejowych (np. zjazd z ronda w bardzo bliskiej odleglosci przecina lini¢
kolejowa, bliska odleglo$¢ istniejacych rozjazdéw uniemozliwia wykonanie toru o dlugosci
odpowiedniej dla maksymalnej dtugosci pociagu);

— -polozenie na obszarze zagrozonym okresowym zalewaniem moze powodowaé konieczno$é
wybudowania specjalnej platformy, ktora bytaby zabezpieczeniem tadunkow przed woda.

2.3. Wariant nr 3

Wariant ten zlokalizowany jest bezposrednio na terenie portu morskiego Al Faw Grand Port i
rozpatrywa¢ go mozna jako wariant rozbudowy istniejacego portu. Dojazd do projektowanego
centrum logistycznego zapewniony moze by¢ poprzez rozbudowe wewnetrznego uktadu drogowego i
kolejowego portu. Rozbudowa ukladu kolejowego polega¢ bedzie na dobudowaniu dwoch torow
bocznych po stronie pétnocnej torow manewrowych, bedacych odbiciem lustrzanym uktadu torowego
obslugujacego istniejacy terminal kontenerowy od strony potudniowej. Dlugo$¢ uzyteczna
projektowanych torow wynosi 934,34m i 934,65m. Zapewni to obstuge sktadow o maksymalne;j
dhugosci bez koniecznosci dzielenia ich na czgsci. Dodatkowo zjazd z projektowanych torow na tory
manewrowe mozliwy bedzie w obu kierunkach.

Ponizszy schemat przedstawia rozwigzanie dla wariantu nr 3:
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Rys. 6. Wariant nr 3 — schemat uktadu toréw
Zestawienie podstawowych parametrow dla wariantu 3 przedstawiono w tabeli ponizej:

Tab. 4. Wariant 3 — zestawienie parametrow

Powierzchnia catkowita terminala [m?] 187 728
Powierzchnia sktadowania [m?] 70 245
Ilo$¢ konteneréw [TEU] 11572
Dhugosé catkowita torow [m] 1868
Dhugo$¢ projektowanych drog [m] 6 180
Powierzchnia projektowanych drog [m?] 42 173

3. POROWNANIE MOZLIWOSCI I WYBOR WARIANTU NAJKORZYSTNIEJSZEGO

Po dokonaniu wstepnej analizy porownawczej przedstawionych wariantow, do dalszej realizacji
wybrane zostaty wariant 2A oraz wariant 3. Analiz¢ wariantow przeprowadzono uwzgledniajac trzy
glowne kryteria: zdolno$¢ przetadunkowa, potozenie oraz koszty realizacji.

Ze wzgledu na najwigksze oddalenie od portu, a co za tym idzie, od miejsca przetadunku towarow,
na wstepie odrzucony zostat wariant nr 1. Jego potozenie w odlegtosci okoto 2km od Al Faw Grand
Port generowatoby znaczne straty czasu zwigzane z dziataniami logistycznymi. Oddalenie terminala w
wariancie nr 1 wynositoby okoto 2,7 km od wjazdu do portu i 6,8km od obszaru cumowania
kontenerowcow. Kazdorazowe pokonywanie tych odleglosci przez pojazdy cig¢zarowe oraz pociagi
towarowe wydluzyloby znacznie czas operacyjny transportu i zatadunku towaréw. Spowodowaloby to
znaczne zmniejszenie przepustowosci terminala, a co za tym idzie zwigkszenie kosztow.

Kolejnym aspektem jest tu konieczno$¢ wybudowania nowego polaczenia drogowego z
terminalem. Stanowitaby go droga taczaca terminal z istniejagcym rondem znajdujacym si¢ w wezle
autostrady prowadzacej do Al Faw Grand Port.

W nastepnej kolejnosci rozpatrzone zostaly dwie alternatywy wariantu nr 2. Alternatywa 2A
zaktadajace dobudowanie do istniejacego uktadu toréow jednego dodatkowego toru, za$ alternatywa
2B dwoch torow. W zwigzku z tym, ze istniejacy tor boczny oznaczony numerem 6 moze by¢ w pelni
wykorzystany jako element projektowanego terminala kontenerowego, realizacja alternatywy 2A
wydaje si¢ by¢ bardziej uzasadniona ekonomicznie, niz alternatywa 2B zaktadajagca budowe dwoch
torow. Pozostale zatozenia dotyczace wyzej wymienionych terminali sg takie same dla obu rozwigzan.

W zwigzku z tym, ze wariant nr 2 lezy w obrebie portu, przestaje by¢ istotny problem znacznych
strat czasu na dojazd do terminala. Potaczenie z terminalem zapewnione jest przez rozbudowang sie¢
drog wewnetrznych w porcie. Odcinek linii kolejowej przebiegajacej obok terminala prowadzi
bezposrednio do terminala tadunkéw suchych, a odgatezienie od strony pédinocnej do obszaru
cumowania kontenerowcow.
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Najkorzystniej pod wzgledem lokalizacyjnym usytuowany jest wariant nr 3. Lezy on w samym
centrum portu, tuz obok istniejacych obecnie dwodch terminali kontenerowych. Stanowi on rozbudowe
1 uzupehienie aktualnej powierzchni sktadowania w porcie Al Faw. Ze wzgledu na lokalizacje
wariantu straty czasu ze wzgledu na dojazd sg tu pomijalne. To przedktada si¢ na wydajno$¢ terminala
pod wzgledem ilosci zatadunkow.

Waznym aspektem wplywajacym na koszt realizacji inwestycji, zarbwno wariantu 2A, jak i
wariantu nr 3 jest polozenie na obszarach wymagajacych dodatkowego zabezpieczenia przed
wptywem wody morskiej. Wariant 2A potozony jest na obszarze zagrozonym okresowym
zalewaniem, wariant 3 za$ na obszarze morskim. W pierwszym przypadku konieczna bedzie budowa
na nasypie, w drugim niezb¢dna bedzie rozbudowa platformy, na ktérej potozony jest caly port Al
Faw Grand Port. Jednak w zwigzku z tym, ze przy tego typu inwestycjach zasadnicza rolg odgrywaja
nie koszty, a mozliwosci przetadunku towaréw, dlatego do dalszej analizy wybrane zostaly obie opcje.

4, ELEMENTY ANALIZY POROWNAWCZEJ WYBRANYCH WARIANTOW
4.1. Wariant 2A

W zakresie przebudowy uktadu drog szynowych w wariancie nr 2A przewiduje si¢:

— budowg toru bocznego nr 10 o dlugos$ci uzytecznej 892,36m

— adaptacje istniejacego toru bocznego nr 6 o dlugosci uzytecznej 892,05m

— likwidacje¢ rozjazdow zwyczajnych nr 4 1 6 i ulozenie w ich miejscu rozjazdow krzyzowych

podwojnych nr 161 17

Wijazd na teren terminala mozliwy bedzie zarowno od strony portu, jak i od strony miasta Basra.
Ze wzgledu na lokalizacje rozjazddw po obu stronach projektowanych toréw, wjazd i wyjazd z
terminala odbywac si¢ moze w obu kierunkach. Odleglo$¢ w osiach migedzy projektowanymi torami
wynosi 4,60m. Zestawienie dlugosci uzytecznych projektowanych toréw przedstawia ponizsza tabela:

Tab. 5. Wykaz dlugosci uzytecznych torow do obstugi terminala kontenerowego dla Wariantu 2A

Nr toru: Dhugo$¢ uzyteczna toru [m]:
6 892,05
10 892,36

Uktad drog samochodowych terminala stanowia drogi jednokierunkowe jedno- i dwupasowe 0
szerokosciach 4,50m i 6,00m. Parametry drog manewrowych w obrgbie terminala kontenerowego
dostosowane zostaty do ruchu standardowych pojazdow ci¢zarowych.. Konstrukcj¢ podtoza
fundamentowego drég samochodowych stanowi konstrukcja petnej platformy, na ktorej potozone sa
wszelkie urzadzenia techniczne catego terminala, rozumianej i nazywanej w jezyku technicznym,;
réwnig logistyczng. Zestawienie efektywnych dtugosci projektowanych drog samochodowych
przedstawia ponizsza tabela:

Tab. 6. Wariant 2A — zestawienie dtugosci projektowanych drog

Rodzaj drogi: Dlugos$é:
Droga glowna - ruch na terenie terminala 6968
Droga manewrowa — obstuga kontenerow 2685

Powierzchnia sktadowania konteneréw W omawianym wariancie wynosi prawie 62 750m?, w ktorej
przewidziano osiem pol sktadowych o pojemnosci 1380 konteneréw kazde. Ze wzgledu na
projektowang no$no$¢ podloza i projektowang nawierzchni¢ drogowa, kontenery ustawiane mogg by¢
maksymalnie w czterech pigtrach. Dodatkowo obszar zatadunku 1 roztadunku kontenerow na sktady
pociagdéw jest w stanie pomiesci¢ 328 konteneréw utozonych w dwoch pigtrach. Szczegodtowy
schemat planu wariantu przedstawia ponizszy rysunek 7.
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Rys. 7. Wariant nr 2A — schemat planu terminala kontenerowego

4.2. Wariant 3

W zakresie przebudowy uktadu drog szynowych w wariancie nr 3 przewiduje sie:

— -budowe dwodch toréw bocznych o numerach 102 i 104 i dtugosciach uzytecznych odpowiednio
934,34m i 934,65m
— -likwidacje rozjazdéw zwyczajnych nr 8 1 9 i1 utozenie w ich miejscu rozjazdéw krzyzowych
podwojnych nr 27 1 30
— -budowe nowych rozjazdéw zwyczajnych o numerach 28 i 29
Ze wzgledu na lokalizacje rozjazdéw po obu stronach projektowanych torow, wjazd 1 wyjazd z
terminala odbywac¢ si¢ moze w obu kierunkach. Uktad toréw jest symetryczny wzgledem ukladu
obslugujacego istniejacy terminal kontenerowy w porcie. Sktada si¢ on z sze$ciu torow bocznych o
numerach 101, 103, 105, 107, 109, 111. W projektowanym wariancie przewidziano mozliwos¢
rozbudowy uktadu torowego do szesciu torow. Jednak w pierwszej fazie realizowana bedzie budowa
tylko dwoch torow oznaczonych numerami 102 i 104. Odleglos¢ w osiach miedzy projektowanymi
torami wynosi 4,60m. Zestawienie dlugosci uzytecznych projektowanych torow drog szynowych
przedstawia ponizsza tabela:

Tab. 6. Wykaz dtugosci uzytecznych torow do obstugi terminala kontenerowego dla wariantu 3

Nr toru: Dhugos¢ uzyteczna toru [m]:
102 934,34
104 934,65

Zakres przebudowy uktadu potgczen poszczegdlnych urzgdzen wyposazenia terminala drogami
samochodowymi jest niemal analogiczny jak w wariancie 2A. Zestawienie efektywnej dtugosci drog
samochodowych w dwoch podstawowych 1 wystepujacych w obrebie tego rozwigzania uktadu
terminala kategoriach, przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tab. 7. Zestawienie dlugosci drog dla Wariantu 3

Rodzaj drogi: Dlugos$é:
Droga gtéwna - ruch na terenie terminala 6180
Droga manewrowa — obstuga kontenerow 2580

Powierzchnia sktadowania konteneréw w wariancie 3 wynosi prawie 70 245m? . Na powierzchni
sktadowania przewidziano osiem poél sktadowych o pojemnosci 1288 konteneréw kazde. Kontenery
ustawiane mogg by¢ maksymalnie w czterech pigtrach. Oprocz tego, w tym przypadku wystepuja dwa
obszary zatadunku i roztadunku kontenerow, zarowno na sktady pociggow szlakéw szynowych jak i
na samochody ci¢zarowe 0 standardowych gabarytach. Sg one w stanie w stanie pomie$ci¢ w sumie
1380 kontenerow utozonych w dwoch pigtrach. Ponizszy rysunek 8 przedstawia szczegdtowy plan
projektowanego wariantu w skali uproszczenia.
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Rys. 8. Wariant nr 3 — schemat planu terminala kontenerowego

WNIOSKI

Racjonalna forma uksztattowania sieci infrastruktury transportu jest podstawowym warunkiem
rozwoju gospodarczego kazdego panstwa lub regionu. Decydenci i potencjalni inwestorzy powinny
zwrécié szczegdlng uwage na uktady poszczegdlnych sieci transportowych i sposoby wzajemnych ich
powigzan. Materiatem podstawowym w decyzjach lokalizacyjnych powinny by¢ poglebione analizy
techniczno-funkcjonalne budowy i modernizacji poszczegdlnych weztow transportowych i centrow
logistycznych. Niniejsze opracowanie moze by¢ jedng z takich uproszczonych analiz. Srodki
finansowe pochodzace z eksploatacji zt6z ropy naftowej daja tu Irakowi znaczng przewage i szans¢ na
szybkie nadrobienie tych zaleglosci, odpowiedni rozwdj regionu nadmorskiego oraz racjonalng
rozbudowg petnej infrastruktury sieci transportowych w kraju.

Streszczenie

Artykut zawiera analize w zakresie rozwigzan funkcjonalnych lokalizacji uktadu grup torow stanowigcych
podstawe modernizacji i rozbudowy terminalu kontenerowego w porcie Al Faw w Iraku. Przedstawione sq
diagramy i rysunki wariantow rozwigzan funkcjonalnych uktadu drog szynowych i uzupetniajgcego uktadu
drog samochodowych. Forma i zakres rozwigzan wariantowych rozbudowy roznych terminali tadunkowych jest
przedstawiony glownie w aspekcie technicznym. Przedstawiono rowniez wyniki elementarnej analizy
porownawczej cech funkcjonalnych poszczegélnych wariantow bez potencjalnych kosztow realizacji tych
wariantow. Decyzyjne zestawienia popytu na przewozy tadunkéw i wariantow form techniczno-funkcjonalnych
bedg mialy kluczowe znaczenie dla podjecia wybranego kierunku rozbudowy portu.

Possibilities of modernization of logistics centre in the city of Al Faw
(Republic of Iraq)

The article contains an analysis of functional solutions for the different localizations of container terminal
in the area of Al Faw Grand Port. It shows the diagrams and drawings of functional solutions for the rail and
road network in the technical aspect. It also presents the results of comparative analysis of the functional
characteristics for the different variants and without potential costs of implementing these variants. Statement
of decision-making demand for cargo and options for technical and functional forms will be crucial
for the development of the seaport.

BIBLIOGRAFIA

1. Gradkowski K., Infrastruktura weztow kolejowych, Oficyna Wydawnicza PW 2013.

2. Gradkowski K., Iwanowska K., Koncepcja przebudowy uktadu komunikacyjnego portu Al Faw.
Materialy seminarium IDiM IL PW, Warszawa 2014.

3. Neider J., Transport miedzynarodowy, PWE, Warszawa 2008.

5560 Logistyka 3/2015




